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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Gasgenerator 

(g) Ein Gasgenerator fur Airbags besteht aus einem ein 
brennbares Gasgemisch enthaitenden und mrt einem Ver- 
schlu& versehenen Behalter, der in eine rnit einem Gasaus- 
Ea& versehene Verbrennungskammer mundet, in der das 
Gasgemisch durch eine Zundeinrichtung gezundet wird. Zur 
Schaffung einer schnell ansprechenden Zundeinrichtung 
und zur Erzeugung einer beherrschbaren Stromung von 
Druckgas mit verhaltnismaSig geringer Temperatur ist der 
Behalter hauptsachlich mit unter Druck stehendem Inertgas 
gefullt und enthalt 0,1 bis 2,0 Vol.-Qfc eines Kohlenwasser- 
stoffs und 0,5 bis 10 Vol.-<% eines gasforrnigen Oxydations- 
mitteis. Die Zundeinrichtung offnet bei ihrern Initiieren den 
BehalterverschluB, zundet das in die Verbrennungskammer 
stromende Gasgemisch und halt die Verbrennung durch 
kontinuierliche Zufuhr von Energie aufrecht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator, vorzugs- 
weise fur ein aufblasbares Aufprallkissen zum Schutz 
von Kraftfahrzeug-Insassen, bestehend aus einem ein 
brennbares Gasgemisch enthaltenden und mit einem 
VerschluB versehenen Behalter, der in eine mit einem 
GasauslaB versehene Verbrennungskammer mundet, in 
der das Gasgemisch durch eine Zundeinrichtung gezun- 
det wird. 

Bei einem aus DE-41 35 776 CI bekannten Gasgene- 
rator dieser Art enthalt der Behalter ein Flussiggas aus 
einem Gemisch eines oder mehrerer kurzkettiger Koh- 
lenwasserstoffe und Distickstoffmonoxid ais Oxida- 
tionsmittel, das nach Initiieren des Gasgenerators in die 
Verbrennungskammer eingespritzt und in dieser durch 
eine Anzundvorrichtung mit einer Anzundladung ge- 

ziindet wird. Dabei entziinden die Anziindschwaden und 

heiBen Verbrennungsgase das Flussiggas, das aufgrund 

der auftretenden Expansion im Verbrennungsraum ver- 

dampft und sich verfluchngt Bei dern bekannten Gasge- 
nerator setzt sich das entzundete Gasgemisch explo- 

sionsartig um, so daB die Brennkammer zerstorende 

Gasdruckspitzen auftreten konnen. Um die hohe Unv 

setzgeschwindigkeit zu verringern, wird daher bei dem 

bekannten Gasgenerator dem Gasgemisch ein Inertgas 

aus Kohl end ioxid und/oder Xenon in einer Menge von 

vorzugsweise 10 bis 80 Gew.-% zugesetzt 

Der bekannte Gasgenerator ist nicht nur wegen der 

hohen Umsetzungsgeschwindigkeit, die lediglich durch 

den Zusatz von Inertgas gemildert wird, sondern auch 

wegen der Vercvendung von Flussiggas nachteilig, das 

vor seiner Zundung verdampfen muB, was das Zufuhren 

zusatzlicher Energie erfordert Dieses Verdampfen er- 

fordert Zeit Weiterhin hat die hohe fConzentration von 

Brenngas eine sehr hohe Temperatur der Verbren- 
nungsgase zur Foige, was eine zusatzliche Gefahr be- 

deutet, wenn Leeks entstehen sollten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Gasgenera- 
tor der eingangs angegebenen Art zu schaffen, der nach 

Initiierung der Zundeinrichtung schnell anspricht, mit 

beherrschbarer Stromung ein Druckgas mit ziemlich 

geringer Temperatur erzeugt und der auch verhaltnis- 

rnaBig sicher ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Behalter hauptsachiich mit unter Druck stehen- 
dem Inertgas gefullt ist und 0,1 bis 2,0 Vol. % Kohlen- 
wasserstoff und 0,5 bis 10 VoL % eines gasformigen 
Oxidationsmittels enthalt und dafi die Zundeinrichtung 
bei ihrem Initiieren den BehalterbeschiuB offnet, das in 
die Verbrennungskammer strdmende Gas ziindet und 
die Verbrennung durch kominuierliche Zufuhr von 
Energie aufrechterhalt. 

Wegen der geringen Konzentration der Anteile von 
brennbarem Gas und gasformigen Oxidationsmittel an 
dem gesamten Gasgemisch wird die Verbrennung des in 
die Verbrennungskammer stromenden Gasgemisches 
nach der initiierenden Zundung nicht selbsttatig auf- 
rechterhalten, so daB die Zundeinrichtung die Verbren- 
nung des Gasgemisches in der Verbrennungskammer 60 verbunden, wobei zur Halterung und'Verrastung aus 
aufrechterhalten muB. Dennoch erzeugt der erfindungs- dem Mantel des glockenformigen Gehauseteils 1 eine 
gemaBe Gasgenerator einen Gasstrom mit der erfor- Zunge 13 einwarts gebogen sein kann. 
derlichen Stromungsgeschwindigkeit, da das in die Ver- Der Druckbehalter 4 ist an seinem oberen Ende mit 
brennungskammer strdmende Gas sofort gezundet wird einem mit einem Gewinde versehenen Zapfen zu seiner 
und nicht erst verdampfen muB, um ein zundfahiges 65 Befestigung und einer durch einen Schraubstopfen ver- 
Gemisch zu bilden. Wegen des hohen Anteils von Inert- schlossenen Offnung versehen, durch die er befullt wer- 
gas an dem Gasgemisch kann die Temperatur des Ver- den kann. 

brennungsgases niedrig gehalten werden, beispielsweise Der Druckbehalter 4 weist vorzugsweise ein Volu- 



im Bereich von 400° C und niedriger. 

Vorzugsweise betragt der Anteil des Kohlenwasser- 
stoffs 0J2 bis 0,5 VoL % und der des gasformigen Oxida- 
tionsmittels 1 bis 3 VoL % des Gemisches. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorge- 
sehen, daB mindestens die Halfte des Kohlenwasser- 
stoffs ein gasformiges Alkane ist. Das brennbare Gas 
kann aus CH4, C 2 H 6 , C 3 H 8 oder C 4 H10 bestehen. 
Vorzugsweise ist das Alkane C3H8. 
Das gasformige Oxidationsmittel besteht zweckmaBi- 
gerweise aus 0 2 , N 2 0 oder H2O2- 
ZweckmaBigerweise besteht das Oxidationsmittel aus 

o 2 . 

Das Inertgas ist vorzugsweise Ar. 
Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist 
vorgesehen, daB die Gasmischung 0 bis 70 Vol °/o, vor- 
zugsweise etwa 50 VoL % Kohlenwasserstoff, zusatzlich 
einen ungesattigten Kohlenwasserstoff, beispielsweise 
C2H2 oder C2H4, enthalt 

Der Zusatz ungesattigter Kohlenwasserstoffe fuhrt 
zu einer besseren Zundung des Gasgemisches, so daB er 
dazu dient, die Verbrennung des Gasgemisches enthal- 
tend Alkane und Oxidationsmittel zu initiieren und zu 
beschleunigen. 

ZweckmaSigerweise betragt der Druck des Gasgemi- 
sches in dem Behalter 100 bis 300 bar und vorzugsweise 
etwa 150 bis 200 bar. 

Die Zundeinrichtung kann aus einer festen oder flus- 
sigen pyrotechnischen Ladung bestehen, die auBerhalb 
des Behalters angeordnet ist 

Als Zundeinrichtung kann auch ein Laser dienen 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert, in deren 
einziger Figur ein Schnitt durch den Gasgenerator dar- 
gestellt ist 

Der Gasgenerator besteht aus einem glockenformi- 
gen Gehauseteil 1, das an seinem oberen Ende mit einer 
Offnung 2 versehen ist, die durch eine dichtende Scheibe 
3 geschlossen ist Mit dem glockenformigen Gehauseteil 
1 ist der Rand eines Druckbehalters 4 in der Weise 
verschweiBt, daB die Mittellinie der Offnung 2 mit der 
Mittellinie 5 des Ehnckbehalters uberemstimmt 

In dem glockenformigen Gehauseteil 1 sind Teile 6, 7 
gehaltert, von denen das mittlere Teil 6 eine zylindrische 
Kammer S besitzt, die der Aufnahme einer pyrotechni- 
schen Ladung dient Die Kammer 8 ist durch eine Boh- 
rung 9 in ihrer Deckwandung mit der Brennkammer 10 
verbunden. Die Brennkammer 10 ist durch ein winkeli- 
ges VerschluBstuck geschlossen, von dem der obere 
Schenkel 11 parallel zu der mit der Bohrung2 versehe- 
nen Deckwandung des glockenformigen Gehauseteils 1 
verlauft und im inakth/en Zustand die dichtende Scheibe 
3 absttitzt Der andere Schenkel 12 des VerschluBstucks 
greift mit einer Nase in einen Hinterschnitt des Einsatz- 
55 teils 6, so daB das VerschluBstuck in der dargestellten 
inaktiven Lage in seiner VerschluBstellung gesichert ist 
Das Einsatzteil 6 ist in seiner dargestellten Lage durch 
das Einsatzteil 7 gesichert Die Einsatzteile 6 und 7 sind 
formschlussig mit dem glockenformigen Gehauseteil 
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men von etwa 200 cm 3 auf und ist mit einem Gasge- 
misch befullt, das unter einem Druck von 150 bis 200 bar 
stehen kann. 

In der Kammer 8 kann sich beispielsweise eine pyro- 
technische Ladung von 3 g befinden, die aus einem Fest- 
stoff oder einer Fliissigkeit bestehen kann. Die pyro- 
technische Ladung enthalt einen brennbaren Stoff und 
ein Oxidationsmittel, die sich vorzugsweise in einern sto- 
chiometrischen Verhaltnis befinden. 

Die pyrotechnische Ladung kann beispielsweise 
durch eine elektrische Ziindeinrichtung gezundet wer- 
den. 

Im Falle der Zundung der. pyrotechnischen Ladung 
treten die Verbrennungsgase durch die Bohrung 9 in die 
Brennkarnmer 10 ein, so da£ aufgrund des in der Brenn- 
kammer 10 entstehenden Drucks der Schenkel 12 unter 
Losung seiner Verrastung nach links hin ausschwenkt 
und dadurch die Offnung 2 freigibt Wahrend des Ein- 
strdmens des Gasgernisches in die Verbrennungskam- 
mer 10 unterhalt die pyrotechnische Ladung den Ver- 
brennungsvorgang. Die Verbrennungsgase treten durch 
die Bohrung 14 in dem giockenformigen Gehauseteil 1 
aus und gelangen von dieser beispielsweise in ein auf- 
blasbares Aufprallkissen. 

Die Kammer S koruite statt einer pyrotechnischen 
Ladung auch einen Laser aufnehmen. der dann die Zun- 
dung initiiert und aufrechterhalt 

Patentanspruche 

1 . Gasgenerator, vorzugsweise fur ein aufblasbares 
Aufprallkissen zum Schutz von Kraftfahrzeug-ln- 
sassen, bestehend aus einem ein brennbares Gasge- 
misch enthaltenden und mit einem VerschluB (3, 11) 
versehenen Behalter (4), der in eine mil einem Gas- 
auslaB (14) versehene Verbrennungskammer (10) 
miindet, in der das Gasgemisch durch eine Zundein- 
richtung gezundet wird, dadurch gekennzeichnet, 
da6 der Behalter (4) hauptsachiich mit unter Druck 
stehendem Inertgas gefiillt ist und 0,1 bis 2,0 VoL % 
eines Kohlenwasserstoffs und 0,5 bis 10 Vol. % ei- 
nes gasfdrmigen Oxidationsmittel enthalt und daB 
die Zundeinrichtung bei ihrem Iniuieren den Behal- 
terverschluB (1 1) offnet, das in die Verbrennungs- 
kammer (10) strdmende Gasgemisch ziindet und 
die Verbrennung durch kontinuierliches Zufuhr 
von Energie aufrechterhalt 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anteil des Kohlenwasserstoffs 0,2 
bis 0,5 Vol. °/o und der Anteil des gasformigen Oxi- 
dationsmittels 1 bis 3 VoL °/o des Gasgernisches 
betragt 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens die Halfte des 
Kohlenwasserstoffs ein gasformiges Alkane ist. 

4. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Alkane CH* 
C2H& C 3 H 8 oder C4H10 ist 

5. Gasgenerator nach Anspruch A 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Alkane C 3 H 8 ist 

6. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das gasformige Oxi- 
dationsmittel O2, N 2 0 oder H2O2 ist 

7. Gasgenerator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Oxidationsmittel O2 ist 

8. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Inertgas Ar ist 

9. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Gasgemisch 0 bis 
70 Vol. % und vorzugsweise etwa 50 VoL % Koh- 
lenwasserstoff zusatziich einen ungesattigten Koh- 
lenwasserstoff, beispielsweise C2H2 oder C2H4, ent- 
5 halt 

10. Gasgenerator nach Anspruch 6 t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ungesattigte Kohlenwasser- 
stoffC2H 2 ist 

1 1. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB das Gasgemisch in 

dem Behalter unter einem Druck von 100 bis 
300 bar steht 

12. Gasgenerator nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gasgemisch in dem Behalter 

15 unter einem Druck von 150 bis 200 bar steht 

13. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zundeinrichtung 
eine aus einem Feststoff oder einer Fiussigkeit be- 
stehende pyrotechnische Ladung ist, die vorzugs- 

20 weise aus einem Gemisch von Brennstoff und Oxi- 
dationsmittel im stochiometrischen Verhaitnis be- 
steht 

14. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB der Behalterver- 

25 schluB aus einem Schenkel (1 1 ) des winkeiigen Ver- 
schluBteils besteht, der durch die auf den anderen 
Schenkel (12) wirkende pyrotechnische Ladung 
nach ihrer Zundung in seine geoffnete Stellung ge- 
schwenkt wird. 

30 15. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zundeinrichtung 
aus einem Laser besteht 
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